Universidade da Beira Interior
Calculo I
Exame — 22 (Eng. Civil)
Duracao: 2h 15m 2009-02-09

— Escreva o seu nome e numero em cada folha que entregar.

Nao é permitido o uso de calculadora nem de qualquer formulario.

Apresente todos os calculos que efectuar.

—

. [,0] Determine o dominio e o contradominio da funcdo f(x) =+ x’—4.

1
. 11,01 Calcule: lim (cos x)"2

x— 0"

[\

3. Considere a fungao:

9-x se x<9
3

S(x)= Vx
£+5 se x=9
9

a) (1,01 Estude a continuidade de fno ponto x =9.

b) (1,00 Determine a equagdo da recta tangente ao grafico de f'para x = 1.

4. Considere a fungao:

2
X

X +3

fx)=

Determine:

a) [05] Dominio e pontos de intersec¢ao com 0s €ixos.

b) [05 Simetria.

¢) 105 Eventuais assimptotas.

d) 1201 Intervalos onde f'(x) ¢ crescente; intervalos onde f'(x) ¢ decrescente.

e) [05] Eventuais pontos méximos e minimos relativos de f'(x).

f) 1200 Sentido da concavidade de f'(x), em termos de intervalos.

g) (051 Eventuais pontos de inflexdo de f'(x).

h) (051 Esboce o grafico de f'(x).

i) (20 Indique uma férmula integral para o célculo da area da regido compreendida

entre a fungdo f(x), y=1, x=0e x = 1. (Nao calcule o integral.)

1



5. 11,51 Utilizando o célculo integral, mostre que o volume de uma esfera de raio r ¢:

L)
6. Calcule:

a) [1,5] I X1+ x* dx, considerando a substituicdo u =1+ x°

2
b) [15] j x*Inxdx (Sugestao: aplique a integragao por partes.)

1

3
x —4x-10
C) 120] | ——dx
) ) -[ x’—x-6

7. 11,01 A série seguinte ¢ absolutamente convergente, condicionalmente convergente ou

divergente? Justifique.

© (_ l)n+l

8. As séries seguintes convergem ou divergem? Justifique.

© . 2n
a) [10] Z(—l) =
n=2 n

o0

b) 111 Zﬁ

n=l1



